
����������� 	��������� 
�����
 �����������
	���������������

����� ����

� ������� ��	
 ��	 � �	 ���� ��������
 ��� � ��������� ��������� ������� ������ �����
������ ������������ ��������� ��������� !��� ������
 ���������� �������� ����������

� ������"������ ��#��� �� �������� ������$�� �������$��� � �� ������������� �� ���# ����
���� ���������$��� �������
 ��� � ��������� ��������� %��������� �������� ����������
����������#���� ���
 ��� ��� ���#����� �������&�#' ���&����#' �#������' � ��������$���
����������� ���&�������� � ������ �������������� ������ 

(���$ ������ �������� ������������ )������!��*����� ���#���'��� �������&�#' ����
&����#' �#������' �� ������ �������������� ������ ��� ��������� ����������$��� �����
����"����� �� �������� �#������� +��������$���� ����������� #����"����� ���'��� � �,	 
-�������
 ��� �����$��� ����������� ���������� ����� ������ ��� .����� ��� ������ ����
��� � ����������� ����������� ������ ������������ ����� ��� �������� � ������ ������
�������� 

/��������� ����#'��� ��������� ������� ������ ������������ �����0������ ��������
��������� 1�*���� � 2��$������� -#��$ L � V ����������� ���������$��� ������������
���� � �������$��� ������������ �������� ������������
 ������ dimc L = 1 � dimc V = q 
������� ��������� ����������������� ����� U1, . . . , Uq, JU1, . . . , JUq � V � ������� �����
����� ��������� ������ X � L +�� ��"��� ���� �������� X � Uα ����� B(X, Uα) �#���
���������$�� ������ ������������ �����0������ ��������
 B(X, Uα) = g(R(X, JX)JUα, Uα) 
��������

B(L, V ) =
1
q

q∑
α=1

B(X, Uα),

�#��� � ���$���*�� �������$�� ������� ���	�� ��
��������� ������� ���� ��������������
L � Q 3�"�� �������$ �����������$ ��������� �������� B(L, V ) 4��� V 5 ��� ��������$���
������������ �#������� ν
 � L 5 ��� ��������$��� ���������� ����������� ���������������
� ����������$��� ������������
 �� ������� ������ ������������ �������� B(L, V ) ��������
��*$ &#��0��� ����� ������������ E ������ ����������� ��� &#��0�� κ = B(L, V ) ��
������������ E 

����������� �� ����� ��	����� ����������� E ��������� ��	�������� ���������� ����
����� ν � ������	���� ��������	�� ����������� f  ���	�� ����������� �	��� ��
���� M � ��	����� ������������  dimc M = m > 1� ����� �������	�� �	����
� ���� ���!

�6 ric(U, W ) = ricV (U, W ) − 2mdωc(U, JW )�
�6 ric(U, Y ) = 0�
�6 ric(XH , Y H) = ricM (X, Y ) + (qκ − 2(m + 1)‖gr f‖2)g(XH , Y H)�

��� ricV " ��� ������ #�� ������	����� �	�� ������� ��� �������������� � ���$���
������ �������

����� ! �� ����� ����������� %�	����&��'����� E ��������� ��	�������� ����������
�������� � ������	���� ��������	�� ����������� f  ���	�� ����������� q� ������
� �	��� �� ��	����� ����������� M � dimc M = m > 1� ����� ����� �	����
��!

�6 M " ��� ����������� &��'������
�6 λ = λMe−2f + qκ − 2(m + 1)‖gr f‖2�

��� λ " ��� ���������� &��'������

����� ! "� ����� ��	����� ����������� (E� g) ��������� ��	�������� ���������� �������
�� � ������	���� ������������ ��������	�� ����������� f  ���	�� �����������
���������� �	��� �� ��	����� ����������� M � dimc M = m > 1� �� ��* ��	���* E "
��� ���'������� ����������� 	'� ������ ����� ����	������ �	����
� ��� ��	���!

�6 M " ��� ����������� &��'������
�



�6 E ��	����� �����	 ���� ��������	� ����������� �������� ��� ����$� ����
��

����$ �����	 ��� ����	�������� �������$�	����� �������� ḟ = λ
4π(m+2)e

2f −
λM

4π(m+1) + Ce−2(m+1)f �

��� λ  λM " ��� ���������� &��'����� ����������� E  M � ��������������� � C �����
����� ����������

����� ! #� %����� �� �� ��	� *�� ��� ����������� &��'����� M � ���������� &���
'����� λM � �	� 	���� ������� �������� ��������� λ ��
������� ����������� %�	����
&��'����� E � ���������� &��'����� λ� ��������
�� ��	�������� ���������� ��������
� ������	���� ��������	�� �����������  ���	�� ����������� �	��� �� �����������
M �

����� ! $� ����� ��	��� ����������� %�	����&��'����� E ��������� ��	�������� ����
������� �������� ν � ������	���� ��������	�� �����������  ���������� ���	��
����������� ���������� �	��� �� ��	����� ����������� M � dimc M > 1� ����� ������
������ E 	���	��� ��������� ������� ���������� �����*���� S ���������� ������
λ �� ����������� %�	����&��'����� � ���������� &��'����� ������ λ�


���%&'�� �� + ������	� ���* ���������� ������� ����������� E ���	���� ��	�������

����������� ����������� ��� L × M̃ � ��� ����������� L " ��� ���� � ���* ����	��

��* ����������* ����������� ���������� ������ λ� � M̃ " ��� ����������� �����������
%�	����&��'����� � ���������� &��'����� ������ �� � λ�


���%&'�� "� ,�	 ��	��� ����������� %�	����&��'����� E ��	� ��	���� ���	�����
������ ��������� ��	�������� ���������� �������� ν � ������	���� ��������	��
�����������  ���������� ���	�� ����������� �	��� �� ��	����� ����������� M �
dimc M > 1� �� E �	���	��� �������� E � CP 1×M � ����� ����� #���� CP 1 ����� ����
��� ���������� ��	� ��	���� ������ λ� � M " ��� ����������� %�	����&��'����� 
λ " ��� ���������� &��'������


���%&'�� #� ,�	 ��	��� ����������� %�	����&��'����� E ��������� ��	�������� ����
������� �������� ν � ������	���� ��������	�� �����������  ���������� ��������
��� ���	�� ����������� �	��� �� ����������� ��	����� ����������� M � dimc M > 1� ��
E �	���	��� �������� E � S ×M � ����� ����������� S ����� ������ ���������� ���
���� λ� � M " ��� ����������� %�	����&��'����� � ���������� &��'����� ������ �� �
λ�
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