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AHi30oTponia MarHeTope3oHaHCHUX BJflaCTUBOCTEN

lWapyBaToro napamarHeTuka CsGd(MoO,),
X.B. Kytbko, B.M. XpycTanboB Ta iH.
J. Phys.: Condens. Matter 32 (2020) 385801 (6pp)

CsGd(MoO,), € nepcnekTUBHMM MaTepianomM 3aBOAKU MOXNUBOCTI MOro 3acToCyBaHHA B
AKOCTi MarHiTHUX OXONOMKyBaviB, a TAaKOX SIK MaTpuli AnNs CTBOPEHHA HOBITHIX
JNIIOMiHEeCLIeHTHUX NepeTBOpPIOBaYviB Ta KOMIPOK COHAYHUX GaTapeun.

O

Bneplue BUsBNEeHO i NOSICHEHO aHi3oTponito MarHeTope3oHaHcHUX Brnactusocten CsGd(MoO,), Ta
OTPUMAHO CTPYKTYpPY €eHepreTUu4HMX piBHiB IOHIB ragoniHito B MarHiTHoMy norni.
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3Ha4yHa aHi3oTponiss obymoBneHa
POMOGiYHUMM CNOTBOPEHHAMM
KUCHEBOro OTOYEHHA ioHy Gd3*

Liarpama eHepreTu4HUX piBHIB ioHy Gd**.

Bu3HayeHi napamMeTpu KpuctaniyHoro nons:

B =-1600MIy B2 =-1150Mry

KpuctaniyHa cTpykTypa
Ta KUCHEBE OTOYEeHHSA
MarHiTHOro ioHa




GdCr,4(BOy),

O.M. bnydoe, KO.0. CasgiHa, M.l. Ko6eub, B.M. Xpycmansoe, B.M.

Caeuuybkul, akad.HAH Ykpainu C.Jl. THam4eHKko m
(3. Magn. Magn. Mat. 512, P. 167010, 2020) /

L Briepwe ogepxaHo H-T dasosy giarpamy GdCrg(BO3)4]

AT) T (eMm K/Moub)

OCOBJIMBOCTI MATHITHUX TA MATHITOENEKTPUYHUX
BJIACTUBOCTEMW, H-T ®PA3OBA OIATPAMA MOHOKPUCTAIY
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NMNoeaHaHHA peKopAHO BUCOKOI MILLHOCTI Ta NNAACTUYHOCTI

NpU KpioreHHMX TemnepaTtypax y BUCOKOEHTPONiMHUX cnaaBax

0.4. TabauHikoea, C.E. LLlyminiH, T.B. puzopoea, 10.0. LLlanoeanos, KO.0. CemepeHKO
Memanogizuka ma HosimHi mexHonoeii 43, 2021; BicHuk XHY 32, 2020, c. 41-48.

HoBiTHIN Knac NONiKOMNOHEHTHUX MeTaneBux
cnnasiB 3 NiABULUEHUM 3HA4YEHHAM eHTponii
3MillyBaHHS 3aBASKU BUKPUBIIEHOI KpULliTaneBol
peLiTkn Ma€e yHikanbHi i3suko-mexaHivHi
BITaCTUBOCTI B LULWPOKOMY iHTepBari temnepaTtyp

Bneplue ekcnepMMeHTanbLHO pearni3oBaHO NOEAHAHHA PEeKOpPAHO
BMUCOKOI MiLJHOCTi i NNacTUYHOCTi pAAY HeEeKBiaTOMHUX BUCOKO-
eHTPONiMHMX cnnaBiB Ha OCHOBI 3anisa, MapraHuo, Xpomy Ta

Ko6aany npu OXOJIOMKEHHi A0 HaAHN3bKUX TeMmnepartyp.
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«CTBOPEHHA Ta AOCNIAKEHHA CTPYKTYPHUX Ta TEN/TIOBUX
B/1IaCTUBOCTE NPOCTOPOBO-OPiEHTOBAHMX HAHOCUCTEM,

HAaHOKOMMNO3MUTIB i CKNagHuUx KpMCTal'IIB AnA HOBITHiIX TeXHONOriN»

(3a nporpamoto KMKBK 6541230)

O.B. AonbuH, M.A. BiHHiKOB, B.B. EcenbcoH, B.I. laspunko, P.M. bacHyKkaeBa, M.B. Icaes,
N.A. 3a6pogaiH, C.B. YepegHiueHKo

CBOpeHO HAHOKOMMO3UTHI KNenoBi KoMnayHAu, siKi 3acHOBaHi Ha rpadeHi —
HaMMILHILLOMY ABOBUMIPHOMY BYrIieLLEBOMY Martepiani.

[MpuknageHHs ogHOBICHOMO TUCKY MPUBOAUTL 0 YNOPAAKYBaHHSA rpadpeHOBUX MIOLWMH
y wapi KOMNo3uTy i NigBULLLYE MILHICTb KNnenoBux 3'eqHaHb y 3,6 pasu

HaHOKOMNO3NTHI KNenoBi KoMNayHAW NOEAHYIOTb TaKi BacTUBOCTI, ik 4obpa aaresis,
BUCOKa MexaHiYyHa MILUHICTb Ha 3CyB, LUMPOKNK iHTepBan TemMrneparTyp 3aCToCyBaHHS,
BICYTHICTb KPUXKOCTIi, MiHIManbHa ycagKka npu 3aTBepAaiHHi.

15kV  X3,000 5um



di3nyHi MmexaHi3mu nnacTuyHol gecdopmadil

HaHOKpMCTaniHHOFO TUTAHY
B.A. MockaneHko, P.B. CmMonsiHeub, PHT 46, 771 (2020)

h___
Ha oCHOBi TepMOaKTUBALIMHOrO aHani3y 3a/IeXXHOCTEN MeXKi NIMHHOCTI Ta 1i WBUAKICHOI YyTANBOCTI

Big Temnepatypu i po3mipy 3epHa Bu3HaueHi mexaHiamu nanactuyHocti HK tTutany npu T = 4,2 — 395 K.
KiHeTMKa pyXy AucnoKauii obymoBAIOETbCA NOAONAHHAM AOMILKOBUX 6ap’epiB, a BHYTPILUHI
HanpPyXXeHHA — BUK/IIDYHO PO3MIpOM 3epHa, WO € NIATBEPAXKEHHAM JAAHUX MIKPOCTPYKTYPHUX
BOCNIAXeHb NPO HEMOXK/IUBICTb HAKONUYEHHA B HAHO3epPHaX AUCOKaL .
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@ HU3bKOTEMIMNEPATYPHA TEMNJNOEMHICTb TEPMIYHO
BIAHOBIIEHOI'O OKCUAY NPA®EHY

B.B. Cymapokoe, A. Jezowski, D. Szewczyk, O.B. [Jon6uH, M.A. BiHHikoe, M.l. Bazaubkuli

LTP/FNT 46, #3, 364 (2020)

300paxkeHHA BiQHOBIIEHOrO okcuay
rpadpeHy B eNeKTPOHHOMY
MiKpocKoni

@

BuasneHo aHomanii tTuny LUOTTKI Ha KpU-
BUX TEMNJIOEMHOCTI BigHOBIIEHOIO OKCcuAay

rpadeHny (trGO) i okenay rpadity (GtO)
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TTnasneHHa ABOBUMIPHUX enNeKTPOHHUX KNAcTepiB pisHOI popmu
Q 1161 (2020)

B.FO. CuBokoHb, C.C. Cokosios SHT, 46,

KOMMN'FOTEpHUUA eKCnepUuMeHT
IneanbHUA knacrtep
YiTKUU Nepexia

Bnepwe BuasneHo sanexHictb
Temnepatypu naasneHHs
Knactepy BiA Yucna 4acTor
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CeneKkTUBHe OEeTEeKTYBaHHA CKlagHUX ra3oBuX CyMmillen B
pPeXnUMi peanbHOro Yyacy: KoHuenuiss, MmetoA, iHCTPYMEeHTH

O.I1. lNocnenoe, B.1. benan, [.0. Nap6y3, B.J1. Bakyna,
J1.B. Kamap4yk, KO.B. Bonkoea, I'.B. Kamapuyk

Beilstein Journal of Nanotechnology 11, 1631-1643 (2020)

CknagHuM cnekTpanbHUN BIAryK ceHcopa Bneplwe BMABNEHO i po3wmdppoBaHO
Ha OCHOBI TOYKOBUX KOHTaKTIiB AlHCOHa — AINSAHKN creKkTpa BUAMXyBaHoOro rasy,
YHiKanbHMWU KBaAaHTOBUM BiAOUTOK WO MicTATb iHopMaLUilo NPO CePOTOHIH
AocCniaXyBaHOro ra3oBoro cepegoBuuia Ta KOPTU30JS Y KPOBi NMIOAUHMU
Toaxopmi koHTAKT AHCOHA Koprusoa
Max, Exposure VLIS
0.64 —— Relaxation © 90‘9‘,_

pad

seéd

Max,

SR "'1’-,."..'..”
- "‘.q-l-.-."’

t, sec

HoBun HeiHBa3nBHUU MeTOA AAa€ 3MOry NPaKTUYHO 6€3NOMUIIKOBO KiflbKiCHO
OUiHUTKN piBEeHb CTPeCcy OpraHiamy, IKUM Lie HaBiTb He NMPOSABAAETbLCA €eMOLUINHO
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A CniHOBUM KYOIT ik aHanor KBaHTOBOro TensI0BOro ABUryHa
K. Ono, C.M. lLles4yeHKO, ma iH.
Phys. Rev. Lett. 125, 166802 (2020)

KBaHTOBa iHTephepeHuisa —
KybiT — KkKBaHTOBa ABOpiBHEBa cuMcTemMa: pes3ynbsTaT cynepnosunuil LMKIiB
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Выступающий
Заметки для презентации
Було досліджено динаміку спінового кубіта, реалізованого на домішках в кремнієвому транзисторі. Така система описується як ефективно дворівнева система (зелений бокс). Спіновим кубітом можна керувати: постійне магнітне поле змінює відстань між рівнями, а періодичне магнітне поле може збуджувати такий кубіт. Ми теоретично вивчали динаміку такої системи під впливом двох змінних полів, із амплітудною та частотною модуляцією. Це дозволяє розглядати цикли, аналогічні термодинамічним циклам для робочого тіла двигуна чи рефрижератора. Розглянемо цикл «двигуна» (блакитний бокс). По-перше, змінення постійного магнітного поля змінює (через Зеєманівську взаємодію) відстань між рівнями – це аналогічно розширенню газу в звичайному тепловому двигуні. По-друге, змінне магнітне поле збуджує систему; такий перехід з нижнього на верхній рівень є аналогом підвищення температури (останнє описується Больцманівським розподілом – чим більше температура, тим більше заселеність верхнього рівня). Третій етап еволюції аналогічний стисненню газу, а четвертий етап (релаксація з верхнього рівня на нижній) аналогічний контакту з холодним резервуаром. Тобто тут показаний процес, коли збудження вибрано в резонансі з великою відстанню між рівнями. Якщо збудження включається під час коли система має мінімальну відстань між рівнями, цикл розгортається в іншому напрямку, аналогічному рефрижератору. Класична теплова машина може бути в режимі або нагрівача, або рефрижератору. А от квантова система може бути в суперпозиційному стані цих циклів. Такий стан приводить до інтерференції, яку тут наведено (білий бокс). Показано заселеність верхнього рівня кубіта в залежності від мікрохвильової частоти та фазового зсуву [між амплітудною та частотною модуляцією]. (Наші) теоретичні результати були добре узгоджені із (японським) експериментом.


HeKoBaneHTHa B3aemoAia oA4HOCTiIHHUX ByrneueBmux HAHOTPYOOK 3
rpadeHom/oKkcuaom rpadeHy: CNeKTPOCKoNiYHi Ta TeOpeTUYHI AO0CAIAYKEeHHSA

O.10. Namasoda, C.I. CmenaHbsH, M.B. Kapayesues, O.M. [NnoxomHivyeHko, /1. ADamosuy,
B.O. Kapayeesues, Physica E, 124, 114279, 2020

Bnepwe cTBOpeHo Ta AocnigXeHO HaHOKOMMNO3UTHI niiBkM 3 okeugy rpadeHy (FO) Ta ogHOCTIHHMX BYrneueBnx
HaHOoTpyOok (OBH). EkcnepumeHTanbHO BUSIBIEHO Ta  TEOPETUYHO  OBOrPYHTOBAHO  BUHUKHEHHS
nomiTHol gedpopmadii ctpyktypu sk O, Tak i OBH Ta nepeHeceHHs 3apsagy MK KOMMNOHEHTaMU KOMIMO3UTY.

TeopeTnyHi AoCIOKEHHSI KOMIMIEKCIB
OBH:IO

Cnektpockonis HaHoridpuais N0 Ta OBH: O

OBH:noniy

I B CneKkTpax onTM4YHOro norrinHaHHA
OBH:TO

HaHoriopmais OBH: O BUABNEHO 3HMXEHHS
IHTEHCMBHOCTI cmyr nornmHaHHs OBH, wo
00yMOBNEHO YaCTKOBMM NepeHECEHHAM 3apsay

[NornnHaHHA, B.O4.

800 1000 1200
[oBXWHa XBWNi, HM

AHani3 pamaHiBCbKNX CMeKTPiB
HaHoribpnais OBH: O Busisue
3CyB Ta nepeposnogin
IHTEHCUBHOCTI CMYT, LLIO HanexaTb
no O ta OBH, wo obymoBsreHo
nepeHeceHHAM 3apsaay Ta
HasBHICTIO aedopmadin

3a pesynsratamm TEOPETUYHUX
pO3paxyHKIiB BUpaxyBaHO eHepreTuYHi

XapaKkTepUCTUKN HaHoribpuais
OBH:IO, nokasaHo ix ctabinbHiCcTb Ta
BusiBrieHo gedopmadito OBH ta IO.

IHTEHCMBHICTBL, B.OA.

1200 1400 1600
PamaHiBcbkuia 3CyB, cm’”’

OTpuMaHi pesynsratv MaloTb BaXMBe SIK HAyKOBE TaK i NPaKTUYHE 3HAYEeHHS Ta MOXYTb ByTU BUKOPUCTaHI Npu
pO3po6Li TOHKNX FTHYYKMX CEHCOPHUX eNeMeHTIB, NPy BUPOBHULTBI CynepKoHAEeHcaTopiB Ta NiTieBux Gatapen.




TemnepaTypHi 3anexHoCTi ornopy
NNiBOK HaHOTpY6OK (OBHT),
BIAHOBNEHOr0  OKcuay  rpadeHy
(Bro), komnosuty (OBHT-BIoO).
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Onip nNNiBOK ONUCYETLCA NOAI6GHO A0
HEeBNOPAAKOBAHMUX HaNiBNpoOBiAHMUKIB.

R=Ryexp(T,/T)/@+d

lNMopiBHAHHA TeMmnepaTypHOI 3aNeXHOCTi eNfleKTPonpPoBiAHOCTI
komno3utHoi nniBkm OBHT-BIO 3 nnisBkamun BI'O Ta OBHT

M.B. Kypnocos, O.C. Jlinnuk, B.O. Kapauesues (Low Temp. Phys. 46, 2020, 285-292)

AnpokcuMauii 3a51eXHOCTen onopy NNiBOK B Pi3HUX TeMNepaTypHUX Aiana3oHax
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Ona BrO npu HU3bKMUX
TeMnepaTtypax BUABJIEHO
npoBiAHICTb Ecdppoca-
LixnoBcbkoro (1).

Mpu —165 K Bin6yBa€erbca
nepexig 4O ABOBUMIPHOI
nposigHocTi MoTTa (2).
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Mnieka OBHT npy HU3bKKX
TeMnepaTtypax
AEMOHCTPYE TPUBUMIPHY
nposBigHictb MotTta (3),
o 6insa 235 K
3MiHIOETbCS Hap6ap’ep-
HOIO aKkTuBaui€ro (4).

i OBHT-BIo

@ OBHT-BrO
454
201K
@
T 44-
E, 10 MeB
4.3

0.0035 0.0042 0.0049

B xomno3uti OBHT-BIro
nposigHictb Motta (5) |
nepexia Ao aKTH-
BaUiHOro MexaHiamy (6)
BMSIBJIEGHO MNpUM  MEHLWIUX
TeMnepaTtypax mnOpIiBHAHO
Ao nmniBok Bro ta OBHT
BiANOBIAHO.

HaHOoTpy6kn B KOMMNO3UTi MOXXYTb BMKOHYBaTW POJib MPOBIAHMX MICTKIB Ta 3MEHLIYBaTU €/IeKTPUHHUIA onip, npwm
LbOMy 36epiraerbcss ABOBMMipHMIA XapaKTep e/IeKTPOHHOIro TPaHCMOPTY.



6 METACTABINIbHI BPU3EPU TA NOKANbHUU OIAMATHETU3M
B ABOBUMIPHUX HENIHINHUX METAMATEPIATAX
O.B. Yapkina, M.M. bozoan (LTP" Vid6s," 712-723,2020)

I NobyaoBaHO Teopito foKaribHOI Bif' €EMHOI MarHiTHOI MPOHUKHOCTI y 2D meTamaTepianax
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HeniHinHe 2D piBHAHHSA, AOBroXuBy4i 6prM3epu, HamarHi4eHiCTb, FIOKaribHUNA AiaMarHeTu3M i XaoTU4Hi ABULWLA
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®PparmeHT 2D HeniHinHOro

Ocuunsauii HamarHiyeHocTi
MeTamaTtepiany

MeTamarepiany

EBontouis dpasoBoro
noptpeTty 6pusepa

FeHepauia 6pnsepom
XaOTUYHUX XBUNb



CniH-NONAPOHHI epeKTU NPU eNeKTPUYHOMY LLUATAIOBAHHI
B O4HOMO/IEKYNAPHOMY TPAH3UCTOPiI 3 MAarHiTHUMKM eNeKTpoaaMu

: - : Physica E: Low-dimensional Systems
|.B. KpiBe, O.0. InbiHCbKa Ta iH. and Nanostructures, 202(

AK KonuBaHHA KBaHTOBOI TOYKU (KT)
NAMBarOTb Ha BONbT-aMMNepHi XapakTepUCTUKU CNIHTPOHHOro TpaH3ucropa?

JAudepeHuiaibHUA KOHAAKTAHC

MOJ€Jb
yepBOHAa KpuBa — Hepyxoma KT

yopHa — pyxoma KT
di/dV[I,e/T]

0.05}

0.00}

V <V, — masoammityani 3aracarodi -0.05:'

KOJIMBAHHA (BIOPOHHUI pe:KuM)

V >V, — mariiBcbKHil pe:XKHM KOJTHBAHb

TeopeTU4YHO NOKa3aHO, WO B BiOPOHHOMY pPeXuUMi KONMMBaHb KBAHTOBOI TOYKWU
AaundepeHuiaribHUM KOHAAKTAHC € HEeMOHOTOHHOK (PYHKUIE eneKTPUYHOI
Hanpyru, a B WWaTNiBCbKOMY peXuMi KonuBaHb AundepeHuiaribHUM KOHOAKTaHC €
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